1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA
Kornyezetfizika
Akadémiai tanév 2025-2026

1.1 Fels6oktatasi intézmény

,,Babes-Bolyai” Tudomanyegyetem

1.2 Kar

Biologia és Geologia

1.3 Intézet Magyar Biolégiai és Okologia
1.4 Szaktertilet Ké&rnyezettudomany
1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités

Okologia és természetvédelem

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Kornyezetfizika

2.2 Az elbadasért felelds tanar neve

dr. Begy Robert-Csaba

2.3 A szeminariumért felelés tanar neve dr. Begy Robert-Csaba

2.4 Tanulmanyi év 2 [2.5Félév | 4 |2.6. Ertékelés modja Vizsga | 2.7 Tantargy tipusa Opcionalis
3. Teljes becsiilt idé (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eladas 2 3.3 szeminarium/labor 2

3.4 Tantervben szerepld 0ssz-Oraszam 56 melybdl: 3.5 eldadas 28 3.6 szeminarium/labor 28

A tanulmanyi id6 elosztasa: ora

A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 20

Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 15

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 15

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3

Vizsgak 2

Mas tevékenységek: Laboratoriumi gyakorlatok beilizemelése és kalibracidja 0

3.7 Egyéni munka §ssz-6raszama 50

3.8 A félév 0ssz-oraszama 111

3.9 Kreditszam 5

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

o Kozépiskolasi fizika parcialis ismerete

4.2 Kompetenciabeli

e Racionalis gondolkodas

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eldadas lebonyolitasanak

feltételei

o Videdvetitd
e  Grafikonok, abrak

e Didaktikai semléltetd eszk6zok

52 A szeminarium / labor

lebonyolitdsanak feltételei

e  Felszerelt laboratérium




A laboratoriumi gyakorlat soran sziikség van zsebszamologépre és egy Ades iv
milliméteres papirra, amit a didknak kell beszereznie. Ezen kiviil egy vékony (48

lapos) sima lapu fiizetre, amelybe a kisérleti jegyz6konyvek késziilnek.

6. Elsajatitandé jellemz6 kompetenciik

Szakmai/Kkulcs-
kompetenciak
[ )

mennyiségeket.

Szamitasok elvégzése

e Szakmai ismeretek elsajatitdsdnak modja
e Altalanos fizikai ismeretek

e Kornyeyeti jelenségek fizikai alapjainak ismerete

e A didk a tantargy abszolvaldsa utan képes lesz felismerni fizikai torvényeket, magyarazni ezek alapjan

bizonyos természeti jelenségeket, szamszerlien megbecsiilni egyes fizikai jelenségek leirasdhoz sziikséges

Transzverzalis
kompetenciak

e  Kiritikus gondolkodas fejlesztése
e Problémamegoldd készség fejlesztése

e Csapatmunkara val6 hajlam fejlesztése

6.2. Tanulasi eredmények
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E A hallgato megismeri az alap fizikai jelenségeket és dsszefiiggéseket, melzekre elengedhetetlen sziiksége lesz a
g Kornzeyettudomany megismerésében .
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§ A hallgaté képes lesz alapvet? fizikai jelenséget felismerésére és matematikai leirasara.
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@ 5_8 A hallgaté képes 6nalléan dolgozni a helyi, raciondlis kdvetkeztetéseket levonni az altala felismert jelenségeket
% Té helyesn leirni. Kéressé valik alap kisérletek elvégzésére, eredménzek megszerzésére.
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7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy  4ltalanos A tantargy célja azon fizikai (mechanikai, hétani, elektromos, méagneses, optikai,

célkitizése atomfizika) jelenségek megismerése, amelyek nélkiilozhetetlenek a kornyezetben
lezajlo jelenségek értelmezéséhez. A természettudomanyos szemléletmod
kialakitasa.
Matematikai  alapkészségek kialakitasa. Laboratoriumi  kisérletezési  és
adatfeldolgozasi, azaz méréstechnikai jartassag elsajatitasa.

7.2 A tantargy sajatos célkitiizései e  Bevzetést ny(jt az altalanos fizikaban




jelenségekre

e Fizikai torvények sgitségével magyarazatot ad a kornyezetiinkben lejatszodo

multimédias vetités

8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzések

1. A fizika matematikai alapjai Elbadas (Aritmetikai miveletek
felfedeztetés, vektorokkal.)
problematizalas, Fiiggvények. Diagramok.
multimédias vetités Vonatkoztatasi rendszer.

Koordinatarendszerek.

2. Az anyagi pont kinematikaja Eléadas Sebesség. Gyorsulas.
felfedeztetés, Mozgastipusok —
problematizalas, egyenesvonalll mozgas,

kormozgas, szabadesés, ferde
hajitas, harmonikus

multimédias vetités

rezgdmozgas.
3. Az anyagi pont dinamikaja Eléadas A tehetetlenség torvénye. Er6 és
felfedeztetés, tomeg. A
problematizalas, dinamika alaptérvénye. A

kolesonhatas torvénye. Az
er6hatasok
fiiggetlenségének elve.

4. Tehetetlenség

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Tehetetlenségi  er6 a  v.r.
egyenesvonalu mozgasa esetén.
Forgo v.r.ben fellépd
tehetetlenségi erék. A Fold mint
forgo V.I. Megmaradasi
torvények: Impulzus -
impulzusmegmaradas toérvénye.
Impulzusnyomaték

—  impulzusnyomaték
megmaradasanak torvénye.
Energia (mozgasi, helyzeti) —
energiamegmaradas
torvénye. Teljesitmény.
Hatasfok.

5. Az anyag szerkezete: Fluidumok sztatikaja:

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Halmazallapotok. Nyomas.
Termikus mozgas. Az idealis
gaz modellje. Homérsékleti
skalak. Termodinamikai
hémérséklet. Az egyetemes
gaztorvény. Hidrosztatikai
alapfogalmak — hidrosztatikai
nyomads, felhajté erd. Feliileti
fesziiltség. A nedvesités.
Hajszalcsovesség

6. Fluidumok dinamikdja, Termodinamika I

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Hidroés aerodinamikai
alapfogalmak — réteges
aramlas, a Bernoulliegyenlet
¢és alkalmazasai. Héenergia. A
h6 mechanikai egyenértéke.
Termodinamika 0. fététele. A
belsd energia. A
termodinamika I. fotétele.
Fajho6. Halmazallapotvaltozasok
— latens ho.

Hétagulas. Bimetalhémérd

7. Termodinamika II:

El6adas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Hétranszport: hévezetés,
konvekcio, hdsugarzas. A




termodinamika II.  fotétele.
Hoer6gép hatasfoka. A
Carnotféle idealis héer6gép.

Az entropia és a rendezetlenség.
A termodinamika III. Fotétele.
Kalorimetria

8. Rezgések és hullamok

El6adas
problematizalas,
multimédias vetités

Harmonikus rezgések.
Csillapodo rezgések.
Kényszerrezgések és
rezonancia. Hullamok.
Allohullamok. Interferencia.
Diffrakcio. Hanghullamok.
Ultrahang. Dopplereffektus.
Lokéshullam

9. Elektromossag

Eldadas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Az anyagok elektromos
tulajdonsagai. Elektromos
toltés. Az

elektroszkdp. Villamlés. Az
elektrosztatikus erd. Az
elektrosztatikus tér.
Elektromos potencial.
Galvanelem. Fesziiltség.
Aramerésség. Ellenallas. Ohm
torvénye. Aramkorok. Soros és
parhuzamos kapcsolas.
Szupravezetés. Elektomos
teljesitmény. Elektromos
energia.

10. Elektromagnesség, Magneses anyagok

El6adas
problematizalas,
multimédias vetités

Magneses dipolus. Magneses
tér. Aram étjarta vezet6
magneses tere. Elektromagnes.
A 16ld magneses tere.
Elektromos toltések mozgasa
magneses térben. Lenz
torvénye. Transzformatorok.
Generatorok,

motorok. Elektromagneses
hullamok. diamagnes,
paramagnes, ferromagnes,
ferrimagnes, antiferromagnes

11. Fénytani bevezeto:

Eldadas
felfedeztetés,
problematizalas,
multimédias vetités

Fény,arnyék, félarnyék. Nap,
Holdfogyatkozas.

Fénykép.

Fényvisszaverddés. Siktiikrok.
Tobbszoros visszverddés.
Gorbiilt tiikrok. A fénysebesség.
Szin. Szines leképezés.
Fénytorés: Torésmutato.
Kritikus szog.

Prizma. Lencsék. Szemlencse.
Téavesovek

12. A fény hullamtermészete:

El6adas
multimédias vetités

Visszaverddés. Toreés.
Interferencia. Diffrakcio.
Sikparhuzamos  lemezek —
vékonyrétegek. A fény
polarizacidja

13. Klasszikus atomfizika

El6adas
multimédias vetités

Periodikus tulajdonsagok.
Atomi szinképek
(spektrumok). Katodsugarzas.
Az elktron felfedezése.
Atommmodellek:

Thomson, Rutherford.
Homérsékleti sugarzas.
Fotoelektromos hatas. A
Bohrféle




atommodell. Az atomi
szinképek  magyardzata. A
periodusos rendszer. Xsugarak

14. Modern atomfizika

El6adas
multimédias vetités

A Bohrmodell
hianyosséagai. De Broglie
posztulatuma.
Hulldmrészecske
kettdsség. Valoszinliség —
orbitalok. A Pauliféle
kizarasi elv.
Hatéarozatlansagi
LASERek

relacio.

Konyvészet

1. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Kiad6, Budapest, 1989
2. Budé Agoston: Kiserleti fizika I., Tankonyvkiado, Budapest, 1978

3. Néda Arpad, JaraiSzabé Ferenc, Sarkozi Zsuzsa, Deak Robert: Laboratoriumi

jegyzet — Mechanika, Hétan, Presa Universitara, Kolozsvar, 2006 (megtalalhatd a Fizika Kar konyvtaraban)

8.2 Szeminarium / Labor

Didaktikai modszerek

Megjegyzések

1.

Feladatok I

feladatmegoldas, egyéni
munka

vektorok

2.

feladatok 11

feladatmegoldas,
munka

egyéni

Kinematika, sebesség gyorsulas
szabadeses

feladatok III

feladatmegoldas,
munka

egyéni

Dinamika, munka,

hatasfok

energia

feladatok IV

feladatmegoldas,
munka

egyéni

Fluidumok
dinamikaja

statikaja és

feladatok V

feladatmegoldas,
munka

egyéni

Hétranszport, héerégdpek,
kalorimetria, hétagulas

feladatok VI

feladatmegoldas,
munka

egyéni

Rezgések elektromossagtan és
magnesesség

feladatok VII

feladatmegoldas,
munka

egyéni

Optikai feladatok

Mérés és adatfeldolgozas altalaban.

kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nallé feldolgozasa,
jegyzokonyv készitése.

Hibaszamitas, munkavédelem

Optikai eszkdzok tanulmanyozasa

kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nallo feldolgozasa,
jegyzokonyv készitése.

10.

Légnyomas mérése vizolszloppal

kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nallé feldolgozasa,
jegyzdkonyv készitése.

11.

Az oszcilloszkop.

kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nallé feldolgozasa,
jegyzdkonyv készitése.

12.

Hoétagulasi egyiitthatd mérése és egy rosszul
kalibralt hémér6 etalonalasa.

kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nall6 feldolgozasa,
jegyzdkonyv készitése.

13.

A helyi gravitacios gyorsulas mérése fonalinga
segitségével.

kisérletek 6nallo
elvégzése, az adatok
6nallo feldolgozasa,
jegyzokonyv készitése.

14.

Ellenorzés, potlas

jegyz6konyv kiértékelés.

Konyvészet

1. Filep Eméd, Néda Arpad: Mechanika, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000

2. Néda Arpad, Filep Eméd: Hotan, Egyetemi jegyzet, Erdélyi Tankonyvtanacs, Kolozsvar, 2000

3. Természettudomanyi kisenciklopédia, Gondolat, Budapest, 1987




4. L.D. Kirkpatrick, G.F. Wheeler: Physics AWorld Wiev, Saunders College Publishing, San Diego, 1998

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ munkaltatoi elvarasainak
o0sszhangba hozésa a tantirgy tartalmaval.
[ ]

10. Ertékelés
Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési kritériumok 10.2 Ertékelési médszerek 10.3 Aranya a végsd
jegyben

10.4 Eléadas Anyag félének elsajatitasa Kolokvium 20%
Teljes kurzusanyag elsajatitdsa | Vizsga 70%

10.5 Szeminarium / Labor Aktiv résztvétel, 2%
feladatmegoldas
Laboratoriumi  jegyzékonyvek | Kolokvium 8%
elkészitése

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei
o Kornyezetfizika kulzus (I-év masodik félév)

e  Kurzuson a résztvétel fakultativ.

e Szeminariumi/laboratoriumi gyakorlaton valod résztvétel kotelez6. Megengedett hianyzasok szama 33% -a a
megtartott 6rak szdmabol. Azok a didkok melyeknek tobb hianyzasuk van a megengedetnél, nem vehetnek részt a
vizsgan.

e A plagium az &sszealitott dolgozat érvénytelenitését vonja maga utan.

e Visszaélések a vizsgan: a vizsgarol valo kizarast, 1-essel vald pontozast és az egyetemrodl valo eltanacsolast vonja
maga utan.

o Fellebezés benyujtasa 24 oran beliil lehetséges a vizsga befejeztét kovetden.

11. SDG ikonok (Fenntarthato fejlodési célok/ Sustainable Development Goals)!

,
= = Fenntarthat6 fejl6dés altalanos ikonja
~
4»

Kitoltés datuma El6adas felelose Szeminarium felel6se

31.03.2025 9

Az intézeti jovahagyas datuma

1 Csak azokat a ikonokat tartsa meg, amelyek az SDG-ikonoknak az egyetemi folyamatban térténd alkalmazasara vonatkozé
eljaras szerint illeszkednek az adott tantargyhoz, és torélje a tobbit, beleértve a fenntarthat6 fejlédés altalanos ikonjat is -

n

amennyiben nem alkalmazhaté. Ha egyik ikon sem illik a tantargyra, térolje az 6sszest, és irja ra, hogy ,Nem alkalmazhaté”.


https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

